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1 Popis produktu

Software EyeDentity je desktopova aplikace, ktera slouzi k automatickému prohledavani digitalnich
obrazovych dat za ucelem lokalizace, identifikace a verifikace osob. Program zpracovava obrazky a
videa v ruznych formatech, rozliseni a kvalité, detekuje v nich obli¢eje a aplikuje pokrocilé
rozpoznavaci funkce.

Software pfedev§im umoznuje:
- lokalizovat obliceje v rozsahlych souborech videozdznamu a fotografii
- odhadovat vék a pohlavi zachycené osoby
- fadit a vyhledavat obli¢eje na zaklad¢ vizualni podobnosti k obli¢ejim v interni databazi
- fadit a vyhledavat obliceje z interni databaze na zaklad¢é podobnosti k nalezenym obli¢ejim

Soucasti software je SQL databaze obsahujici obrazy a identifika¢ni udaje zajmovych osob. Software
obsahuje uzivatelské rozhrani pro spravu tdaji v databazi. Uzivatel mize ptidavat a odebirat osoby,
editovat identifikacni udaje a poznamky, pridavat a odebirat ptidruzené obrazky.

Vlastni analytické jadro systému je zaloZeno na pokrocilych rozpoznavacich algoritmech, které jsou
vytvafeny metodami strojového uceni a umélé inteligence. Kvalitu detekénich a rozpoznavacich
vlastnosti je tedy nutné posuzovat na zakladég statistického vyhodnoceni vétsiho po¢tu vzorki.

Eyedea Recognition, s.r.o.
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2 Hardwarové pozadavky

2.1 Minimalni pozadavky

Procesor: Intel® Core™ 5, 2 jadra (4 vlakna)
RAM: 16 GB

Pevny disk: 256 GB (voliteln¢ SSD)
Operacni systém: Microsoft Windows 10, 64b

2.2 Doporuéené pozadavky

Procesor: Intel® Core™ i7, 4 jadra (8 vlaken)

RAM: 16 GB

Pevny disk: 512 GB, SSD

GPU (volitelné): NVIDIA® GeForce® GTX 1050 Ti, 4GB GDDR5
Operacni systém: Microsoft Windows 10, 64b

2.3 Pokrodilé pozadavky

Procesor: Intel® Core™ i7, 6 jader (12 vlaken)

RAM: 16 GB

Pevny disk: 1 TB, SSD

GPU: NVIDIA® GeForce® GTX 1060, 6GB GGDR5
Volitelné: NVIDIA® GeForce® GTX 1080 Ti, 11GB GDDR5X
e Operacni systém: Microsoft Windows 10, 64b

Eyedea Recognition, s.r.o.
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3 Vstupni soubory

Vstupem programu EyeDentity jsou obrazky ¢i videa v riznych datovych forméatech.

3.1 Obréazky
Aplikace umoziuje zpracovani nasledujicich formatt obrazk:

JPG, JPEG, JPE, JP2
PNG

BMP

TIFF, TIF

GIF

Obrazky mohou byt zpracovany a vyhodnoceny jednotlivé, nebo po slozkach.

Velikost zpracovavaného obrazku neni programem nijak omezena; u velkych fotografii vsak
zpracovani trva del$i dobu. Doporucujeme analyzovat obrazky do rozliseni cca 20 Mpx.

3.2 Videa
Aplikace umoziuje zpracovani nasledujicich forméatt video souborti:
e AVI
e MPG
e MP4
e MOV

Piedpokladem je pouziti kodekl standardu ffmpeq.

Rozliseni vstupniho videa ani jeho délka neni omezena, maji v$ak vliv na dobu zpracovani.
Doporucujeme analyzovat videa o maximalni délce cca 10 minut.

3.3 Zpracovani vstupniho souboru

Doba zpracovani zavisi na délce a rozliseni vstupniho videa, pfipadné na poctu a velikosti
vstupnich fotografii, celkovém poctu obsazenych obliceji a na vykonu pocitace. Casove
Pro jeden oblicej trva vypocet na bézném PC nékolik stovek milisekund na CPU a jednotky az
desitky milisekund na GPU, pficemz doba vypocétu je zavisla na vytizeni a vykonu vypocetniho
zatizeni.

Vysledkem zpracovani vstupnich dat jsou tzv. stopy obsahujici detekovanou tvar osoby s
piislusnym deskriptorem. U stop, které obsahuji frontalni zabér tvate, aplikace provadi odhad
pohlavi a véku detekované osoby. Pro uspésnou detekci tvare a dosazeni co nejlepsich vysledki
je potieba, aby byly splnény pozadavky popsané v nasledujicich odstavcich.

3.3.1 Zachyceni tvare

Tvéar na fotografii ¢i na videu by méla byt zachycena, pokud mozno, v ptimém pohledu (bo¢ni
natoceni do cca 15°) a neméla by byt ani ¢astecné zakryta jinymi osobami nebo predmeéty. Pro

Eyedea Recognition, s.r.o.
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optimalni vysledek je vhodné, kdyZ je kamera umisténa ve vySce tvare snimané osoby nebo
0 trochu vyse (ve vySce 2 — 2,5 metru). Scéna by méla byt rovnomérné osvétlena pfimym
difiznim svétlem.

3.3.2 Ostrost obrazu

Oblicej na vstupnim snimku nesmi byt rozmazany pohybem nebo nespravnym nastavenim
kamery a v§echny detaily musi byt zteteln¢ viditelné.

SPATNE: SPRAVNE:
Chybné nastaveni kamery a rychly pohyb Obli¢ej na obrazku je ostry a vSechny jeho
osoby zpusobuji, Ze je obraz rozmazany. Casti jsou zietelné viditelné.

3.3.3 Komprese obrazku/videa

Bézné pouzivany zplsob ukladani a pfenosu obrazu vyuziva ztratovou kompresi, kterd ma za
nasledek, Ze se v obraze mohou objevit tzv. obrazové artefakty. Technologie rozpoznavani
obli¢eje pfitom vyzaduje, aby tvafe byly zachyceny ostfe a bez zfetelnych kompresnich
obrazovych artefakti. Obecné plati, ze ¢im vétsi je mira komprese, tim vice a zietelnéji se

v

Eyedea Recognition, s.r.o.

ar



3-8

SPATNE: SPRAVNE:
Mira komprese na tomto obrazku je velmi Obraz je ostry s jasnymi barvami. Ve tvaii

vysoka, ve tvafi je patrné zna¢né mnozstvi nejsou znat zadné obrazové artefakty vzniklé
vyraznych obrazovych artefaktu. kompresi obrazu.

3.3.4 Rozliseni

RozliSeni obrazu a doporucend velikost tvari by méla byt takova,
aby vzdalenost stiedi o¢i sledované osoby byla alespont 60 pixeld. |
Aplikace dokaze analyzovat tvafe s mezio¢ni vzdalenosti od 15

pixeld, ovSem uspéSnost je v takovém piipadé omezena.

Minimalné 60 pixeld

3.3.5 Pomeér stran

Pomér stran ve vstupnim obraze musi zilstat zachovan, obraz nesmi byt zadnym zplsobem
deformovany. Tzv. pixel aspect ratio musi byt 1:1.

SPATNE: SPRAVNE:
Obraz je deformovany, roztazeny. Pixel aspect ratio je 1:1, obraz odpovida
skute¢nym proporcim.

Eyedea Recognition, s.r.o.
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4 Databaze osob

Aplikace umoznuje pracovat s databdzemi PostgreSQL a Microsoft SQL Server.

V databazi osob jsou evidovany tyto tidaje: Jeden nebo vice obrazkd, Jméno, Ptijmeni, UID,
V¢ek, Pohlavi, Datum narozeni, Misto narozeni, Rodné¢ ¢islo, Cislo prukazu, Statni ptisluSnost,
Adresa, Hledany/a, Vyska, Postava, Barva vlast, Tvar vlasii, Barva o¢i, Pozndmka.

Aplikace obsahuje ptehledné uzivatelské rozhrani pro prohlizeni databdze osob vcetné filtrace,
ptidavani a odebirani zaznamu a jejich editaci. Kromé toho také umoziiuje hromadny import a
export osob do souboru.

Aplikace muze pracovat s databazi obsahujici az nékolik tisic osob.

5 Porovnani vstupu s databazi

Pii porovnani detekovaného obli¢eje s databazi dochazi k vyhodnoceni, do jaké miry se dana
stopa shoduje s danym databdzovym zéznamem, vysledkem je pak skoére — desetinné ¢islo
v rozmezi 0 az 1, kde 1 znamena absolutni shodu. Jelikoz aplikace provadi porovnani ,,kazdého
s kazdym®, je mozné vybrat jen urcité stopy ze vstupniho souboru, které se budou ucastnit
porovnani, a podobn¢ jen urcitou podmnozinu zajmovych osob z databaze. Vhodné zuzeni
vybéru tak ovliviiuje rychlost porovnani.

Vysledky porovnani pro zvolenou tvar, jsou sefazeny podle dosazeného skore. Volitelné 1ze
menit prah udavajici minimalni skére, pro které jsou vysledky zobrazeny.

Vysledky porovnani je mozné ulozit do souboru. Aplikace také umoziuje ptiradit stopu osobé
z databaze.

Eyedea Recognition, s.r.o.
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6 Rychlost zpracovani

6.1 Zpracovani vstupniho souboru

Nésledujici tabulka shrnuje pramérnou dobu zpracovani vstupniho souboru v zavislosti na
zvolené testovaci sadé a zptuisobu zpracovani. Testovani probihalo na pog¢itaci s vyuzitim:

1) CPU — procesor Intel® Core™ i5-7500 @ 3.40 GHz, 16 GB RAM
2) GPU — graficka karta NVIDIA® GeForce® GTX 1050 Ti, 4GB GDDR5

e
Parametry Pocet stop CPU [s] GPU [s]
Video 20 s, 1280 x 720 px, 30 FPS 13 63,1 21,5
Video 20 s, 1920 x 1080 px, 30 FPS 13 78,9 42,4
Video 622 s, 1280 x 720 px, 30 FPS 653 1369,3 436,6
Slozka 303 obrazku, 2 Mpx (1920 x 1080 px) 441 90,4 84,0
Obrazek 17 Mpx (5184 x 3426 px) 2 2,3 2,1
Obrézek 17 Mpx (5184 x 3456 px) 24 8,1 7,0
Obrazek 17 Mpx (5144 x 3426 px) 267 72,5 61,7

Pozndmka: FPS = frames per second, pocet snimk za sekundu

6.2 Porovnani s databazi

Nasledujici tabulka shrnuje primérnou dobu porovnani detekovanych stop ve vstupnim
souboru s databdzi osob v zavislosti na jejich po¢tu. Udaje byly naméfeny na pocitaci s CPU
uvedenym v piedchozi kapitole.

Tyl | powsup | ot | PO [ o
Foto 267 1600 427200 3,4
Foto 441 1000 441000 3,4
Foto 441 1600 705600 4,3
Video 13 1600 1169600 2,3
Video 570 200 2801600 3,6
Video 570 1000 14008000 58
Video 570 1600 23164800 8,1

Poznamka: V piipad¢ videa se stopa jedné osoby obvykle sklada z vétSiho poctu po sobé
jdoucich snimku. S databdzovymi zdznamy se porovnavaji vSechny tyto jednotlivé snimky.

Eyedea Recognition, s.r.o.
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Tento software Eyedentity byl vytvoren s finanéni podporou TA CR.

This software Eyedentity was developed with financial support from TA CR.
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